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سیستم گرمایش ساختمان

صدر واقفیسید علی

1402



منبع آب گرم مصرفی

/gescool.irدکتر صدرواقفی ۲

ه وسیله تامین آب گرم بهداشتی در موتورخانه است که در سه مدل دو جداره، کویلی و صفحه اي ب
.بازار عرضه می شود

:مصرفیگرمآبمنبعظرفیتتخمین

.استنیازلیتر200تا100بینحمامدوشیکباواحدهربازايمسکونیساختمانبراي•

.استنیازلیتر45تختهربرايبیمارستاندر•

.استنیازلیتر5کارمندهربراياداراتدر•

.استنیازلیتر2تا1آموزهردانشبرايمدارسدر•



منبع دو جداره
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میشپوشراکوچکتراستوانهبزرگتراستوانهکهاستشکلاياستوانهمنبعدودارايجدارهدومنبع
دروشودمیمنبعدوجدارهوارددیگازگرمآبوشدهداخلیمنبعواردسردآبکهترتیباینبهدهد

شودمیمنبعداخلآبشدنگرمباعثوکندمیگردشگرمآبمنبعدیوارهاطراف



/gescool.irدکتر صدرواقفی ۴

دارمنبع کوئل

Domestic)کویلدارمنبع Hot Water Generator)
گردد،میمشخصDHWGبااختصاربههانقشهدرکه

مختلفصنایعوهاساختمانمصرفیآبگرمتامینجهت
ايبرنیازموردمصرفیآبگرممناسبدماي.شودمیاستفاده
میگرادسانتیدرجه60تا50بینشستشووبهداشتیمصارف

.باشد



/gescool.irدکتر صدرواقفی ۵

ارمنبع کوئل د

ادلتبازپسوشدهحرارتیکویلواردبویلرازکنندهگرمآب
کیی.شودمیخارجبویلرسمتبهکویلازمخزن،آبباحرارت

میزانهمیشهکهاستایندارکویلمنابعمثبتنکاتاز
.داشتخواهدوجودذخیرهآبگرممشخصی



مبدل های صفحه ای

/gescool.irدکتر صدرواقفی ۶

امینتانرژياتلافبدونوهزینهکمترینبارابهداشتیوفوريمصرفیآبگرم
.نمایدمی

واحدهرازاءبهمسکونیهايواحدبهداشتیآبگرمتولیدبراياستفادهصورتدر
.بگیریدنظردرحرارتیمبدلظرفیتساعتبرلیتر400تا300معادل

استفادهدرسهولتوسادهنگهداري
موتورخانهدرزیادفضاياشغالعدم

رابیخیاگازیابرققطعباونداشتهآبگرمذخیرهعنوانهیچبهايصفحهمبدل
.شودمیقطعنیزآبگرمسرعتبهموتورخانه



مبدل های صفحه ای
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حالیکهدرباشدمی5000W/m2cºتقریباحرارتانتقالضریبدارايآببهآبنوعدرايصفحهحرارتیهايمبدل
1250حرارتانتقالضریبدارايدار،کویلآبگرممنابعو500w/m2cºحرارتانتقالضریبدارايجدارهدومنابع

W/M2Cºباشدمی.

ارشدهکلایهپنجلولهطولمترهرازاءبهکفازگرمایشهايسیستمدرايصفحهحرارتیهايمبدلازاستفادهصورتدر
.شودگرفتهنظردرنیازموردحرارتیمبدلانتخاببرايگرمایشظرفیتکالريکیلو136حدودکف،در



مبدل های صفحه ای
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لیکضریببودندارابدلیلايصفحهحرارتیهايمبدل
ونراندماکوچک،بسیارابعادبالا،بسیارحرارتانتقال
هايمبدلانواعبهنسبتبالاحرارتانتقالضریب

گرمآبسریعوايلحظهصورتبهتوانندمیحرارتی
.نمایندتامینرامصرفی

حرارتیهايمبدلظرفیتحداکثرازوريبهرهبراي
رتبصوسیالدوجریانجهتگرددمیتوصیهايصفحه
.گردداستفادهیکدیگرمخالفراستايدروموازي

30اتقریبايصفحهحرارتیهايمبدلکارفشارحداکثر
.باشدمیبار



مبدل های صفحه ای
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ازعدددوکههستنداتصالمحلچهارداريهامبدلاین
همبهسایزهمهاياتصالمحل.باشندمیبقیهازبزرگترآنها

رايب.شوندوصلخطیکبهکهاستنیازوهستندمرتبط
اینچ1اتصالدوواینچ2اتصالدومبدلیکرويبرمثال
آبگرمخطبهاینچ2هايکانکشنکشیلولهدرکهداردقرار

مصرفیآببهاینچ1سایزهايوشوندمیوصلموتورخانه
.شوندمیمتصل

وروديسردآب
میمتصلاینچ1سایزپاییناتصالبهوروديمصرفیسردآب

نصبشد،ذکربالادرکهمشکلاتیازاجتنابجهت.شود
وريضرولازمخطاینبررويصافیومغناطیسیگیرسختی

.است

خروجیمصرفیگرمآب
طریقازکنندهمصرفسمتبهمبدلازشدهتولیدگرمآب

خطاینرويبراستلازم.شودمیخارجبالاواینچ1اتصال
لولهتمسیسبهرساندنصدمهازتاشودنصباطمینانشیریک

.کرددجلوگیريايصفحهمبدلوکشی



اطمنبع انبس
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آببودکموکردهبالانسراشدهگرمسیالاتاضافیفشارکهاستمخزنیانبساطمنبع
.کندمیجبرانرامرکزيحرارتهايسیستمدرونگردشدر

:روندمیکاربهمرکزيحرارتهايسیستمدرهدفدوباکلیطوربهانبساطمنابع

هاپکیجوهادیگدرآببخارحجمافزایشوشدنگرمازناشیآبفشارکاهش•

مرکزيحرارتهايسیستمدرآبشدنکمازناشیفشارکاهشنمودنجبران•



منبع انبساط
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زمنبع انبساط با
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استنصب هرگونه شیر روي لوله ارتباطی مخزن انبساط باز و سیستم گرمایی غیرمجاز
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همنبع انبساط بست



منبع انبساط ديگ آب گرم
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مزا�ی منبع انبساط باز
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.باشندمیارزانترخیلیبستهانبساطمنبعبهنسبت۱.

در. .باشدمیبستهانبساطمنبعحجمسومیکتا½حدودبازانبساطمنبعحجمیکسانشرایط۲

نصب. .باشندمیترسادهآنهااندازيراهو۳

هزینه. .استترپایینآننگهداريوتعمیرات۴

.میشودترراحتمراتببهمنبعبالايازهواخروجدلیلبهسیستمگیريهوا۵.

درصورت. داخلآببرگشتامکان)سرریزبعدپرکنلولهاولیعنی(انبساطمنبعبههالولهواتصالاتدرستنصب۶
.نداردوجودشهريآبکاهشیاوقطعاثردرمنبع



معايب منبع انبساط باز
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زیادحرارتیتلفات۱.
صورتدر،باشدمیآبگرمهموارهباشدمیبازانبساطمنبعدرونکهآبیچون،میشودبرطرفمورداینمنبعکردنعایقبا

لاوهعوشدهحرارتیدیگواردسردآب،میکندعملپوششیکعنوانبهکهمناسبدربعدمدلیلبهآبدرونآبشدنسرد
ازدیديجنسلامروزه.میکندترکیدگیوحرارتیتنشدچاررادیگ،داشتخواهددنبالبهراسیستمراندمانکاهشاینکهبر

نیزگازمصرفدرانرژيمصرفرفتهدرازجلوگیريبرعلاوهتاآمدهبازاربهاورتانپلیجنسازدارعایقبازانبساطمنابع
.میکندایجادمحسوسیتغییرات

فشارودمامحدودیتزدگی،یخخطر،آبمنبعشدنسوراخوخوردگی.2

زیادکشیلولهحجم.3



مخزن انبساط باز
جاز استنصب هرگونه شیر روي لوله ارتباطی مخزن انبساط باز و سیستم گرمایی غیرم
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مخزن انبساط بسته
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مخزن انبساط بسته
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پمپ
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چیست؟سیرکولاتورپمپ
هايمسیستدر)سردیاگرم(آبآوردندرگردشبهجهتوهستندسانتریفیوژنوعازسیرکولاتورهايپمپ

.شوندمیاستفادهبرودتیوحرارتی

مداردرقرارگیرينوعنظرازسیرکولاتورپمپانواع

.ندباشدورچندیادورتکوقلودویاقلوتکتوانندمیوشوندمینصبمداررويبرهاپمپاین:خطی•

رانآوزنتواندنمیمداروشوندمیسنگینالکتروموتوروپمپبالا،هايظرفیتدر:زمینی)تهازمکش(•
اتارتعاشکاهشجهتگیرهاییلرزهازودهندمیقرارزمینرويشاسیرويبرراآنصورتایندر.کندتحمل

.شودمیاستفاده

http://www.tarazenergy.com/wp-content/uploads/2012/04/%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-%D8%AE%D8%B7%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%81%D9%88%D8%B3.jpg
http://www.tarazenergy.com/wp-content/uploads/2012/04/%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-%D8%AE%D8%B7%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%81%D9%88%D8%B3.jpg


محاسبھ ی پمپ 

افت فشاررادیاتور+افت فشاردیگ+ 0/075L:هدپمپ
GPM:Qt/10000  :دبی پمپ

پمپ
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خطیسیرکولاتورپمپکاربري

پمپیاشوفاژخانهپمپ(گرمایشپمپ•
)وفاژشسیرکولهپمپیاشوفاژخانهسیرکولاتور

پکیجپمپ•
کنندهخنکاستخرپمپ•
کویلفنپمپ•
کنندهخنکبرجپمپ•



ر تهراناولين لوله کشی آبرسانی د
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شهرپاركاکنونکهسنگلجمیدانمحلهدرتهرانآبلوله کشیکارکلنگنخستین1326تیر30روزدر
مترهزار242ظرفیتباواینچ40قطربهفولاديلولهخطدو.می شودزدهزمینبهشدهواقعآندرتهران
.شدگرفتهظرندر)جلالیه(تهرانتصفیه خانهنخستینبهبیلقانآبگیرازآبانتقالبرايشبانه روزدرمکعب

.شدآغاز1334سالدرجلالیهخانهتصفیهوفولاديلولهخطوطاولخطازبهره برداري



چدنیلوله: لوله کشی فاضلاب

/gescool.irدکتر صدرواقفی ۲۳



چدنیلوله: لوله کشی فاضلاب
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مزایا

.اشندبمیمستحکمومقاومبسیارشوندمیواردآنهابهکهفشارهاییمقابلدرهالولهاین

.ندشومیپوسیدگیدچارکمتريمیزانبهفلزيهايلولهبامقایسهدرچدنیهايلوله

.شودمیاستفادههواتراکمهايدستگاهازآسانیبههالولهاینگرفتگیکردنبرطرفبراي

.دارندکمتريقیمتآهنیهايلولهبامقایسهدرچدنیهايلوله

معایب

.دارندتريدشوارنصبآهنیهايلولهبامقایسهدرچدنیهايلوله

ودشونمیزدگیزنگدچارهستندفاضلابدرکهشیمیاییموادمقابلدرهالولهاین
.کردجلوگیريآنهازدنزنگازتواننمی

.استآنهادرمتعددهاياتصالآندیگرمعایبازودارندبالاییوزنچدنیهايلوله



پليکالوله: لوله کشی فاضلاب
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pvcمزایاي لوله هاي 

ر لوله ها اتصال لوله و قطعات آن بسیار آسانتر و سریعتر از سای-1
.انجام می شود 

.در نصب رو کار احتیاجی به رنگ آمیزي ندارند -2
داراي وزن سبک هستند و به راحتی در بین سقف کاذب و -3

.مکانهایی که دسترسی بدان مشکل است نصب می شود
ه در مقایسه با لوله هاي دیگر قطر خارجی کمتري داشته و ب-4

.راحتی در داخل دیوار جاسازي و اجرا می شود
.در برابر مواد شیمیایی از مقاومت بالایی برخوردار هستند-5



پليکالوله: لوله کشی فاضلاب
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pvcمعایب لوله هاي 

و لوله هاي پی وي سی خشک در برابر سرما بسیار حساس-1
.شکننده می باشند 

لوله هاي پی وي سی دربرابر حرارت زیاد فرم و استحکام-2
.خود را از دست می دهند 

ر لوله به علت مقاومت کم جداره این نوع لوله ها بایستی از فن-3
.  بازکنی براي گرفتگی مجراي لوله ها استفاده نمود 

.در برابر نیروهاي خارجی داراي مقاومت کمتري هستند -4



بلوله کشی فاضلا
پوش فيت
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ا دو استفاده از این لوله براي آب باران تنها ت
.طبقه مجاز است

نصب سریع و آسان

وله آب بندي توسط اورینگ به کار رفته در ل



اتيلنلوله پلی: لوله کشی فاضلاب
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ج لايهلوله پن: لوله کشی گرمايش و سرمايش
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رایزر و انشعاب افقی واحدها
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انشعاب گیري از روي کلکتور



لايهپنج: لوله کشی آبرسانی
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ی لوله کشی آب مصرف
لوله تک لايه
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رد استفاده از این لوله صرفا براي آب س
.مصرفی مجاز است

از براي آب گرم مصرفی و گرمایش مج
نیست



مايشآزمايش لوله کشی گرمايش و سر 
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کلیات

ـ آزمایش با آب

ـ افزودن ضد یخ در فصل زمستان

ـ عدم عایق کاري، رنگ آمیزي و پوشش روي لوله قبل از تست



آبشرايط آزمايش لوله کشی
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سمانلوله مان: لوله کشی آتش نشانی
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فشارتست
فشارلتحمتواناییتاشودمیانجاممنظوراینبهتستاین

ارددقراراستفادهزماندرشیلنگمعمولاکهشرایطیدررا
آتششیلنگابتداکاراینبراي.دهدقرارآزمایشمورد

آنهبسنجفشاریکوبرداشتهراخودآزمایشموردنشانی
ريهواگیتاکنیممیآبپرراشیلنگوکنیممیوصل
هدرجتابریممیبالاراشیلنگدرآبفشارسپس.شود
.برسدبار20بهسنجفشار



سمانلوله مان: لوله کشی آتش نشانی
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تخریبتست
در.شدخواهدانجامنشانیآتشلولهتخریبتستدومروشدر

ازوکنندمیپلمپرانشانیآتشلولهازسمتیکروشاین
تاآبفشار.کنندمیهدایتآندرونبهراآبدیگرسمت
شآتلوله.شودتخریبوترکیدهلولهکهرودمیبالازمانی
.کندتحملرابار45فشارتابتواندبایدمناسبنشانی



APIسپاهان/مانسمان: لوله کشی گاز
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ازآزمايش لوله کشی گ
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ازآزمايش لوله کشی گ

/gescool.irدکتر صدرواقفی
۴۰
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