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2سرمایشیسیستم هاي 
سیستم هاي مستقل

:استاد 
صدر واقفیسید علی

1402
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Coefficient)چیلرعملکردضریب Of Performance)

میبمحسوچیلرکاراییارزیابیِدرپارامترهامهمترینازیکیاستآنانرژيمصرفراندماندهندةنشانواقعدر

تروفنالککمپرسور،(هاکنندهمصرفدرمصرفیانرژيمجموعبهاواپراتوردرآبازدریافتیگرماينسبت.شود
.باشدمیچیلرعملکردضریبتعریف)ژنراتوروپمپکننده،خنکبرجهواخنک،کندانسورهاي

:کهدهدمینشان)مطبوعتهویهاستانداردشرایط(یکسانشرایطمبنايبرهاگیرياندازه

3.5kW/kW)اسکروکمپرسوربا(خنکهواتراکمیچیلرهايدرعملکردضریبحداکثر

6kW/kW)سانتریفیوژکمپرسوربا(خنکآبتراکمیچیلرهايدر

0.8kW/kWاثرهتکجذبیچیلرهايعملکردِضریبحداکثر

1.4kW/kWاثرهدوجذبیچیلرهاي

مقايسه  ضريب عملکرد چيلرها
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AHRI)مطبوعتهویهاستانداردشرایطتعریف 550/590)

AHRIراآناختصاربهکهتبریدوگرمایشمطبوع،تهویهمؤسسۀجهانیاستاندارداساسبر

:شودمیتعریفزیرپارامترچهارمبنايبرمطبوعتهویهاستانداردشرایطنامیم،می

گرادسانتیدرجۀ35:محیطخشکدماي-1

گرادسانتیدرجۀ7و12:اواپراتورخروجیِووروديآبدماي-2

گرادسانتیدرجۀ35و30:خنکآبکندانسورخروجیِووروديآبدماي-3

صفر:دریاسطحازارتفاع-4
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مقايسه  ضريب عملکرد چيلرها
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دریديتولخنکِآبازنیزابزوربردرحرارتدفعبرايخنک،آبکندانسوربرعلاوهجذبیچیلرهايدرکهآنجااز
ازبیشتردرصد50بهنزدیک(بودخواهدنیازبیشتريخنکآبِگردشبهشود،میاستفادهکنندهخنکبرج

دستگاهده،کننخنکبرجآب،انتقالخطوطسیرکولاسیون،هايپمپسایزبنابراین.)خنکآبتراکمیچیلرهاي
آبتراکمیچیلرهايازبیشتردرصد50حدودِ جذبیچیلرهايدرآبمصرفمیزاناساساًوگیرسختیهاي

.باشدمیخنک

امقايسه  مصرف آب چيلره
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رهامقايسه  مصرف انرژی چيل



gescool.ir/ دکتر سیدعلی صدرواقفی  ۷

است؛متفاوتیکدیگرباتراکمیوجذبیچیلرهايدرمصرفیانرژيجنس

:بگیریدنظردرراچیلر،کارکردزمانساعت14وتهرانشهراقلیمیِشرایط،تبریدتن180چیلر

رهامقايسه  مصرف انرژی چيل
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رهامقايسه  مصرف انرژی چيل
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لرهامقايسه  هزينه اوليه چي
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چيلرهامقايسه  هزينه تعمير و نگهداری
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مقايسه  ابعاد و وزن چيلرها
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:سرمایشیمستقلهايسیستم-

تبخیريهايسیستم-1

کولرآبی•
آپارتمانیایرواشر•

تراکمیتبریدهايسیستم-2

گازيکولر•
یونیتاسپلیت•
اسپلیتداکت•
چیلرمینی•
•VRF



کولر آبی
يتبخیرسرمایشسیلهوترینیجرابیآکولر

نیمهوخشکمناطقدرکهستاانیرادر
يیاامزمهمترین.داردخوبیییراکاخشک
يستگاههادیگردبهنسبتبیآيکولرها

رـتبـمناستـقیم:ازدـتنرعباسرمایش
نساآازينداراهونصب،ترپایینقبرفمصر

اتتعمیروداريبرهبهرجزئیهزینهوتر
.حتمالیا
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کولر آبی
اتتجهیزسایرهمانندبیآکولردر

حسطویاآبپاششي،تبخیر
وآبترسریعتبخیرنمکااب،مرطو

ايهوسمحسويگرماکاهش
يکولرها.ندآورمیهمافرراريعبو

یطاشردرومناسبظرفیتبابیآ
خشکيمادننداتومیالهیدا
يماددـحاـتراريوـعبايوـه

درقاماا،هنددکاهشمحیطبمرطو
.نیستندآنازکمترکاهشبه
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کولر آبی

معایب مزایا
کاهش دما تا دماي مرطوب شهر

نیاز به سقف کاذب
کشیکانال 

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت 
جداگانه

فیلتراسیون نامناسب
مصرف زیاد آب

طبقه4محدودیت ارتفاع کانال کشی تا 

هزینه اولیه کم
برق مصرفی نسبتا کم

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان
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یآپارتمان) ايرواشر(زنت 
انه تابستانی می باشد این  دستگاه  در  ایران اختراع شده  و اولین بار  در کارخ/ نیمه / زنت مخفف زمستانی 

ساخت سیستم هاي تهویه متعلق به مهندس مهدي بازرگان تولید شده  است
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یآپارتمان) ايرواشر(زنت 
.سیستم سرمایش مشابه کولر آبی است و گرمایش با یک کویل آب گرم که از پکیج دیواري تغذیه می شود

gescool.ir/ دکتر سیدعلی صدرواقفی  ۱۷



یآپارتمان) ايرواشر(زنت 

ـ کانال کشی

ـ هواي تازه
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انیآپارتم) ايرواشر(کاتالوگ زنت 

gescool.ir/ دکتر سیدعلی صدرواقفی  ۱۹



زنت آپارتمانی

معایب مزایا
کاهش دما تا دماي مرطوب شهر

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت 
جداگانه

فیلتراسیون نامناسب
مصرف زیاد آب

فضاي تراساشغال

هزینه اولیه کم
برق مصرفی نسبتا کم

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
آساننصب و راه اندازي 

سرمایش و گرمایش هم زمان
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داکت اسپلیت

زایکیامروزهسقفیکانالیهاياسپلیت
يهاسیستمتریناقتصاديومتداولترین

کهشودمیمحسوبجهاندرمطبوعتهویه
فکازراوفضاییگرفتهقرارکاذبسقفدر

.کندنمیاشغال

مسیستاینهايویژگیبارزترینازیکی،
وگرمایشهمزمانبطورفضاهاکلیهتهویه
سیستماین.باشدمیآنارزانالعادهفوق

داخلیواحدیکازدیوارياسپلیتهمانند
خارجیواحدیکو)اواپراتوریاهواساز(
لولهتوسطکهاستشدهتشکیل)کندانسور(

.گردندمیمتصلیکدیگربهمسیهاي
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تداکت اسپلي
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معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
صداي دستگاه

هزینه اولیه نسبتا کم
کانال کشی عموديحذف

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب
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ليتجانمايی دستگاه داکت اسپ
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سپليتکا�ل کشی و لوله کشی دستگاه داکت ا
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پليتکا�ل کشی دستگاه داکت اس
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ليتجانمايی دستگاه داکت اسپ



وئلمينی چيلر وفن ک
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معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

اولیه زیادهزینه
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه

آبعدم مصرف
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لانواع فن کوئ
ـ سقفی1
ـ زمینی2
ـ دیواري3
ـ کستی4
ـ کانالی5
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وئلمينی چيلر وفن ک
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۳۰

فن کوئل



اسپليت يونيت
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معایب مزایا
برق مصرفی  زیاد

برق اولیه نیاز به تامین
اولیه زیادهزینه

مسی زیادلوله کشی

کانال کشی حذف
استقلال هر واحد

کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
آبعدم مصرف



VRV سیستم هاي
[Variable Refrigerant Volume]

.رودهم به شمار میمرکزيو یک سیستم تهویه مطبوع حجم مبرد متغییر به معناي این سیستم 
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VRFسیستم 
[Variable Refrigerant Flow]

ه اجازه می دهند پیشرفته اي از سیستم هاي مولتی اسپیلیت بدون کانال کنسل ، متغیرجریان مبرد به معناي
.به هر واحد خارجی متصل شوندبیشتري واحدهاي داخلی 

مزایا
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
یتهویه مطبوع یک واحد با یک یونیت خارج

مصرف انرژي متناسب با تقاضا
فسیلیعدم نیاز به موتورخانه و سوخت

معایب
برق مصرفی نسبتا زیاد

کشی مسی نسبتا زیادلوله
هزینه اولیه زیاد

به صورت پمپ حرارتیگرمایش
هزینه نصب و راه اندازي زیاد
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مسکونی:ساختمان
تهران:اقلیم

مرزدارانخ:موقعیت
مترمربع105:مساحت

تبریدتن3:برودتیبار
:طبقاتتعداد

مشاعاتطبقه2مسکونی،طبقه5
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پروژه ي نمونه



مستقل تهويه مطبوعسيستم های مقايسه 
زنت 

آپارتمانی
آبی وکولر 

رادیاتور
و یونیتاسپلیت

گرمایش از کف
VRF داکت اسپلیت مینی چیلر 

و فن کویل
ردیف

اجداگانه اتاق هکنترل 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

کشیکانال 4

قیمت اولیه 5

هوافیلتراسیون 6

تعمیر و نگهداري 7

اشغال فضاي مفید 8
مقدار لوله کشی 9

E.E.R. 10
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