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سيستم های مختلف سرمايشی
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سیستم هاي تبرید تراکمی
...چیلر آبی، چیلر با کندانسور هوایی، داکت اسپلیت، اسپلیت یونیت و

سیستم هاي تبرید جذبی
....چیلر جذبی و 

سیستم هاي تبرید تبخیري
...کولر آبی، ایرواشر و 



پس بـه این گاز سـ. در سیستم هاي تراکمی گاز ابتدا توسط کمپرسورمتراکم می گردد
ردد کندانسور وارد شده توسط آب یا هواي محیط، خنک شده و به مایع تبدیل می گـ

 شود که می) اواپراتور(این مایع با عبور از شیر انبساط یا لوله موئین وارد خنک کننده
ه مـایع در فشار کمتري قرار دارداین کاهش فشار باعث تبخیر مایع گردیده و در نتیج

اد سرد کننده با گرفتن حرارت نهان تبخیر خود از محیط خنـک کننـده، باعـث ایجـ
ی از سپس گاز ناشـ. برودت در موادي که با قسمت خنک کننده در ارتباطند می گردد

.تبخیر، به کمپرسور منتقل می شود
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سیستم هاي تبرید تراکمی

۱ کمپرسور•

2 کندانسور•

3 اواپراتور•

4 نشیر انبساط یا لوله مویی•
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چيلر هواخنک
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یعمایکجذبییاوتراکمیعملاساسبربرودتایجادجهتدستگاهی

،ستاتابستانفصلدرآنسرمایشتامینساختمانیهرنیازهايازیکی
.پذیردمیانجامچیلرازاستفادهبابزرگهايساختماندرمهماین
مورداماکندرسرمایشیهايسیستمبرايسردآبتامینوسیلهبه

.گیردمیقراراستفاده
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تراکمی

جذبی

خورشیدی
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لانواع فن کوئ
ـ سقفی1
ـ زمینی2
ـ دیواري3
ـ کستی4
ـ کانالی5



gescool.ir/ دکترصدر واقفی ۱۱

وکارفن کوئل سقفی ت



کندانسور آبی
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آب سرد از برج خنک کننده وارد 
کندانسور شده و گاز مبرد را به مایع 

.تبدیل می کند
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برج خنک کننده 



سيستم چيلر و هواساز
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هواساز
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واهمحیطانواعمطبوعتهیهدرکهاستدستگاهیهواساز
تکیفیورطوبتدما،تنظیموکنترلبرايهاساختمان

وايهایجادتواندستگاهاینعبارتیبه.رودمیکاربههوا
کیفیت،دررامختلفهايمحیطانواعبراينظرمورد

.داردمطلوبحرارتدرجهورطوبتمیزان
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هواساز

ترکیبرددستگاهاینزیرا.دانستمطبوعتهویهسیستماصلیاجزايازیکیتوانمیراهواساز
اینویژههايقابلیتازیکی.رودمیکاربه…وچیلردیگ،مانندهادستگاهسایربا

درکاراین.استهواکیفیتافزایشوفیلتراسیونمطبوع،تهویهسیستمدرمهمدستگاه
دستگاهاین.گیردمیصورتشدهتعبیهمختلففیلتربسترچندینکمکبهفوقدستگاه
.آیدمیحساببهتوزیعواحدجزوکویلمانندفن



کندانسور هوايی
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هوا توسط فن هاي روي  کندانسور، گاز مبرد  داخل 
.کویل را  خنک نموده و به مایع تبدیل می کند
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هواازهموآبازهمتبخیريکندانسورهايدرکندانسور تبخيری
انسورکندپایینیتشتکازآبوشودمیاستفاده

برشدنپاشیدهازبعدوشدهپمپآننازلهايبه
.زدریمیتشتکبهمجددا،کندانسورکویلروي
سورکندانبالايدرکهايدمندهوسیلهبهنیزهوا

ازوشدهمکیدهکندانسورپایینازگرفتهقرار
.شودمیخارجآنبالاي



انواع کندانسورها
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مشخصات )تن تبرید(ظرفیت  رنوع کندانسو ردیف
بالابه برج خنک کننده، عدم بازده در مناطق مرطوب، ضریب عملکردنیاز )3000-10(زیاد آبی 1

عدم نیاز به آب و برج خنک کننده، مناسب مناطق مرطوب، تعمیر و 
هزینه اولیه بیشترنگهداري آسان، ضریب عملکرد پایین،

)500-7/5(کم هوایی 2

ترکیبی از دو کندانسور آبی و هوایی )3000-100(زیاد تبخیري 3



آبی) تبخیر کننده(اواپراتور 
اواپراتوربهوروديآبلوله،داخلمبرد

آبوکندمیخنکـپوستهدرـرا
درومیهواسازیاکویلفنطرفبهسرد

.کندمیخنکراهواو
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یهوای) تبخیر کننده(اواپراتور 
هکهاییلولهرويازاواپراتوررويفنتوسطهوا.شودمیاواپراتورواردمبردگاز

.شودمیاتاقواردوشدهسردکرده،عبوراستآنداخلسردمبرد
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انواع اواپراتور
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مشخصات                     ظرفیت رنوع اواپراتو ردیف
، راندمان بالا، کاربرد در چیلر ها(S&T)پوسته و لوله  زیاد آبی 1

اسپلیتکاربرد در اسپلیت، داکتپایین،مبدل صفحه اي، تعمیر و نگهداري آسان، راندمان کم هوایی 2
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انواع کمپرسورها
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screw



انواع کمپرسورها
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کاربرد ضریب عملکرد )تن تبرید(ظرفیت  نوع کمپرسور ردیف

ولر ک/داکت اسپلیت/مینی چیلر/چیلر
گازي

2/5-4 1-150)25-50( )ونیپیست(رفت و برگشتی 1

کولر گازي/داکت اسپلیت 2/5-3/5 0/5-5 )دوار(روتاري 2

بزرگخنک و هوا خنک چیلر  آب 6-12 100-3000 )زگریز از مرک(سانتریفیوژ 3

چیلر هواخنک و آب خنک  3/5-5/5 50-560)50-150( )مارپیچی(اسکرو 4

/       مینی چیلر/چیلرچند مداره 
کولر گازي/داکت اسپلیت

3/5-6/5 1-100)1-25( )حلزونی(اسکرال 5



gescool.ir/ دکترصدر واقفی ۲۶

)ضربه ای(چيلر با کمپرسور پيستونی 



)مارپيچی(چيلر با کمپرسور اسکرو 
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کارکرد متناسب با میزان برودت مورد نیاز
قابل استفاده در ظرفیت هاي بالا
کاهش برق مصرفی
ضریب عملکرد مناسب
طول عمر بالا
لرزش کم



)حلزونی(چيلر با کمپرسور اسکرال 
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ازکارکرد متناسب با میزان برودت مورد نی
پایین آمدن استهلاك
کاهش برق مصرفی
ضریب عملکرد بالا
طول عمر بالا
کارکرد کم صدا
بدون لرزش
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)زگريز از مرک(چيلر با کمپرسور سانتريفيوژ 
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کاتالوگ مینی چیلر شرکت انرژي سبز
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پکيج پشت بامی

مطبوعهوايتامینبرايکهباشندمیخنکهواچیلروهواسازازترکیبیهایونیتتاپروف
تبریدتن120تا3ظرفیتازهادستگاهاین.روندمیکاربهاداريوتجاريهايساختمان

آنبمعایومزایاهمچنینواجزادستگاه،اینعملکردنحوهبهمقالهایندر.شوندمیساخته
.استشدهپرداخته
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پکيج پشت بامی
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سيستم تبريد جذبی



سيستم تبريد جذبی
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سایرهمچونجذبیچیلرهايکارکرداصول
لازمه.استتبخیرفرآیندسرمایشیهايسیستم
رماگاخذاینوگرماستدریافتتبخیرفرآیند

فشارکاهش.شودسرماایجادموجبتواندمی
زنیپاییندماهايدرراتبخیرعملتوانیممی

)اواپراتور(چیلرتبخیرواحدعملکردکنیمایجاد
هکمعنیبدین.استاستواراصلهمینبرنیز

دراستآباغلبکهجذبیچیلرهايمبردماده
درباشدمیخلاءفشاردارايکهاواپراتورداخل
خیرتبنیازموردحرارتوشدهتبخیرپاییندماي
دنمایمیدریافتاواپراتوراطرافمحیطازراخود

دسراواپراتوراطرافمحیطعملایننتیجهدرو
.شودمی



کاربرد سيستم های جذبی
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خصوصيات سيستم های جذبی
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مزایا:
کمبسیارمصرفیبرق

صداوسرولرزشبدون
کماستهلاك

زیادعمر

معایب:
فسیلیسوختزیادمصرف
زیاداولیههزینه
بزرگترابعاد

پایینعملکردضریب
ايگلخانهگازهايتولید



مدل

حد اکثر ظرفیت 
سرمایش

دبی 
آبسرد

chilld-
gpm

دبی آب 
خنک

coolling-
gpm

برق 
مصرفی
KW

(cm)ابعاد دستگاه
وزن
(kg)

Ton
BTU/

hr
طول عرض

اارتف
ع

004(H) 40
480,0

00
106 170 3.2 199.4 125 204 3087

005(H) 50
600,0

00
132 211 3.2 199.4 125 204 3087

006(H) 60
720,00

0
158 253 3.2 199.4 141 204 3382

007(H) 70
840,0

00
188 296 3.2 277 135.5 204 4146

008(H) 80
960,0

00
214 338 3.2 277 135.5 204 4146

009(H) 90
1,080,

000
240 380 3.4 277 153 210 4775

010(H) 100
1,200,

000
266 422 3.4 277 153 210 4775

011(H) 110
1,320,0

00
294 464 3.7 277 167 222 5515

 RCP :شعله مستقیم-چیلر جذبی ابارا کاتالوگ 
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 LسريRCDشعله مستقیم-ابارا چیلر جذبی 
مدل ابارا 

شعلھ مستقیم-

RCDسری

L 

حد اکثر ظرفیت سرمایش دبی 
آبسرد

chilld-
gpm

دبی آب
خنک

coolling
-gpm

برق 
مصرفی
KW

(cm)ابعاد دستگاه
وزن
(kg)

Ton BTU/hr طول عرض ارتفاع

L015 150 1,800,000 398 660 4.2 357 182 190 7400

L018 180 2,160,000 478 792 4.2 357 187 194 8000

L021 210 2,520,000 559 924 4.4 360 202 205 9200

L025 250 3,000,000 665 1101 6.1 360 215 216 10400

L028 280 3,360,000 744 1233 6.5 467 215 210 12200

L032 320 3,840,000 853 1407 7.9 467 228 217 13500

L036 360 4,320,000 958 1584 8.05 470 234 225 15000

L040 400 4,800,000 1064 1761 8.5 472 235 234 16500
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:  بررسی سیستمهاي مختلف تهویه مطبوع با چیلر در ساختمان

:مرکزيسیستم-
ازنینهمچ.شودمیاستفادهسرمایشسیستمنیازموردسردآبتامینبرايچیلرازمعمولا

سردآب.شودمیبرداريبهرهگرمایشسیستمنیازموردگرمآبتامینمنظوربهدیگیک
اینمعایبومزایاکهشودمیهواسازیاکویلفنواردسیستمایندراستفادهموردگرمیا

:گرددمیبررسیدو

:کویلفنمزایاي
.استکنترلقابلجداگانهطوربهفضاهردماي-1
.نداردکاذبسقفوکشیکانالبهنیازيکویلفن-2
.استفصلیدوسیستمیکویلفن-3
اختمانسداخلیمعماريبهبستهکاستیوتوکارسقفیزمینی،کویلفنانتخابامکانـ4

.داردوجود

:کویلفنمعایب
.کردکنترلراهوارطوبتتواننمیکویلفنبا-1
.شودنمیفراهمراحتیبهکویلفنبرايتازههوايتامینامکان-2
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:هواسازمزایاي
.استکنترلقابلخروجیدماي-1
.استکنترلقابلخروجیرطوبت-2
.استاستفادهقابلبالاهايظرفیتدرـ3
.داردوجودهواسازداخلمختلففیلترهايازاستفادهامکانـ4

:هواسازمعایب
.بالاستاولیهيهزینه-1
.استکاذبسقفوکشیکانالنیازمند-2
.استايملاحظهقابلفضايدادناختصاصنیازمند-3
.داردبرگشتکانالبهنیاز-4
.داردبالایینگهداريوتعمیريهزینه-5



سرمايش تبخيری

وايهتابستاندرهادستگاهنوعاین
هـلابازونمودهدریافترابیرون

میروـعببوـمرطيالهاـپوشيلا
توسطاهونشدخنکازپسوهدد

ياهاـفضهـبهدـشاجرايکانالها
.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلدا

gescool.ir/ دکترصدر واقفی ۴۱



زنت

هوايتابستاندرکهاستدستگاهیزنت
يلاهـلابازونمودهدریافترابیرون

ازپسوهددمیروـعببوـمرطيالهاـپوش
هـبهدـشاجرايکانالهاتوسطاهونشدخنک

.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلداياهاـفض
خلداايهومستانهازدرهستگادینا

لـکویيلاهـلابازویافتدررانساختما
ايهوودادهرعبوهستگاديبالامرـبگآياـه

منتقلنساختماخلیدايفضاهابهرامگر
.مینماید
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از نظر . این سیستم دو فصلی بوده و از نظر سیستم سرمایشی عملکردي مستقل و مانند کولر آبی دارد
.گرمایشی نیز داراي کویل گرم بوده و وابسته به موتورخانه مرکزي است



رايرواش
طـتوسآبیلهـسونـیادر.دشومیاهوخشکيمادکاهشباعثنیزطوبترطریقازبیآکولرهمانندشروایرا

یـمدهتاـفرس،نداگرفتهارقراهونجریامسیردرویفردچنددرکههاییفشانکاسمتبهيقورفشاپمپیک
یشازـفاباعثدخویناکهیدآمیدردرپورتصوبه،هافشانکاتنگهانهدازرعبووپمپرفشاثرادرآب.دشو

یـماوـهازنیزرارغباودگرري،عبوايهويمادکاهشضمنهافشانکاازآبپاشش.ددگرمیسطحیتبخیر
وتصفیهدبررکا،سرمایشیياــهدبررکارــبوهلاــعرــشوایرارونــیااز.دـهدمیشستشورااهونوعیبهویدزدا

.داردزـنینیزطوبتر
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مسکونی:ساختمان
تهران:اقلیم

مرزدارانخ:موقعیت
مترمربع105:مساحت

تبریدتن3:برودتیبار
:طبقاتتعداد

مشاعاتطبقه2مسکونی،طبقه5
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پروژه ي نمونه



رکزیمقايسه انواع سيستم های سرمايش م

gescool.ir/ دکترصدر واقفی۴۵

ایرواشر یا
زنت

ت پکیج پش
بامی

چیلر تراکمی 
خنکآب

چیلر تراکمی 
هواخنک

چیلر جذبی ردیف

مصرف سوخت فسیلی 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

فضاي مورد نظر 4

قیمت اولیه 5

ساختزیر 6

با محیط زیستسازگاري 7

c.o.p. ۸
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	در سیستم های تراکمی گاز ابتدا توسط کمپرسورمتراکم میگردد. این گاز سپس به کندانسور وارد شده توسط آب یا هوای محیط، خنک شده و به مایع تبدیل میگردد این مایع با عبور از شیر انبساط یا لوله موئین وارد خنک کننده(اواپراتور) میشود که در فشار کمتری قرار دارداین کاهش فشار باعث تبخیر مایع گردیده و در نتیجه مایع سرد کننده با گرفتن حرارت نهان تبخیر خود از محیط خنک کننده، باعث ایجاد برودت در موادی که با قسمت خنک کننده در ارتباطند میگردد. سپس گاز ناشی از تبخیر، به کمپرسور منتقل میشود.
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