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عمقايسه فنی اقتصادی سيستم های مستقل تهويه مطبو 

دکتر سيدعلی صدرواقفی
۱۴۰۱زمستان 



مسکونی:ساختمان
تهران:اقلیم

مرزدارانخ:موقعیت
مترمربع105:مساحت

تبریدتن3:برودتیبار
:طبقاتتعداد

مشاعاتطبقه2مسکونی،طبقه5

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲

معرفی پروژه



تورراد�وآبیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۳



تورراد�وآبیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۴



معایب مزایا
کاهش دما تا دماي مرطوب شهر

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت 
جداگانه

فیلتراسیون نامناسب
مصرف زیاد آب

طبقه4محدودیت ارتفاع کانال کشی تا 

هزینه اولیه کم
برق مصرفی نسبتا کم

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

آبیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۵



تورراد�وآبیکولر:سيستم

)تومان(هزینه  هانیازمندي

7،250،000
85×250،000
25 ×300،000
10 ×300،000
100 ×120،000

میلیون تومان42= } 60،000،000×0/35×10{/5

تومان51،000،000

4500کولر آبی 
پره رادیاتور85

)ورق گالوانیزه(کانال کشی زیر سقف 
)ورق گالوانیزه(کانال کشی عمودي 

مترمربعی100لوله کشی رادیاتور براي آپارتمان 
واحد5واحد از 1کسر شده برايفضاي مفید

مجموع

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۶



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۷

سيستم کولر آبی و راد�تور، مصرف انرژی

آمپر4مصرفیبرق



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۸



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۹

کولر آبی دما را حداکثر تا دماي مرطوب آن شهر خنک می کند

آسايشمنطقهگرفتننظردرباتهراناقليمدرآبیکولرفرايندنمايش



کفزاگرمايشوگازیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۰



کفزاگرمايشوگازیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۱



گازیکولر:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۲

معایب مزایا

برق مصرفی  زیاد
برق اولیه نیاز به تامین

اولیه زیادهزینه
مسی زیادلوله کشی

کانال کشی حذف
استقلال هر واحد

کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
آبعدم مصرف



کفزاگرمايشوگازیکولر:سيستم

)تومان(هزینه  هانیازمندي
3×13،000،000
1×18،000،000
4 ×10×350،000

100×180،000

تومان89،000،000

9000کولر گازي 3
18000کولر گازي 1

لوله کشی مسی
لوله کشی گرمایش

مجموع

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۳



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۴

گرمايش از کف



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۵

سيستم کولر گازی، مصرف انرژی



اسپليتداکت:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۶

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
صداي دستگاه

هزینه اولیه نسبتا کم
کانال کشی عموديحذف

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب



اسپليتداکت:سيستم

)تومان(هزینه  هانیازمندي
42،600،000

12×350،000
40 ×130،000
20×250،000

تومان57،000،000

تن برودتی3داکت اسپلیت 
لوله کشی مسی

لوله کشی گرمایش
)کانال فلکسیبل(کانال کشی زیر سقف 

مجموع

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۷



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۱

يتسيستم داکت اسپل
مصرف انرژی



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۱۹

آسايشنطقهمگرفتننظردرباتهراناقليمدراسپليتداکتفرايندنمايش



ويلکفنوچيلرمينی:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۰



ويلکفنوچيلرمينی:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۱

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

اولیه زیادهزینه
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه

آبعدم مصرف



ويلکفنوچيلرمينی:سيستم

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۲



ويلکفنوچيلرمينی:سيستم

)تومان(هزینه  هانیازمندي
70،000،000

5×7،000،000
20×220،000
100 ×130،000

تومان122،000،000

تن واقعی3مینی چیلر 
عدد فن کویل5

)رایزر(لوله کشی سرمایش 
لوله کشی گرمایش

مجموع

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۳



gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۴

کاتالوگ مينی چيلر شرکت انرژی سبز



.V.R.F: سيستم 

ه اجازه می دهند پیشرفته اي از سیستم هاي مولتی اسپیلیت بدون کانال کنسل ، متغیرجریان مبرد به معناي
.به هر واحد خارجی متصل شوندبیشتري واحدهاي داخلی 

مزایا
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
یتهویه مطبوع یک واحد با یک یونیت خارج

مصرف انرژي متناسب با تقاضا
فسیلیعدم نیاز به موتورخانه و سوخت

معایب
برق مصرفی نسبتا زیاد

کشی مسی نسبتا زیادلوله
هزینه اولیه زیاد

به صورت پمپ حرارتیگرمایش
هزینه نصب و راه اندازي زیاد

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۵



.V.R.F:سيستم

)تومان(هزینه  هانیازمندي
90،000،000

5×14،000،000
70×500،000

15،000،000-

تومان180،000،000

تن واقعی3کندانسینگ یونیت 
عدد یونیت داخلی5

لوله کشی مسی 
عدم نیاز به پکیج گرمایشی و متعلقات

مجموع

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۶



VRFسیستم 
[Variable Refrigerant Flow]

ه اجازه می دهند پیشرفته اي از سیستم هاي مولتی اسپیلیت بدون کانال کنسل ، متغیرجریان مبرد به معناي
.به هر واحد خارجی متصل شوندبیشتري واحدهاي داخلی 

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۷



.V.R.Fداخلیيونيتمشخصات

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۸



.V.R.Fخارجیيونيتمشخصات

gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۲۹



مقايسه سيستم های سرمايش مستقل

کولر آبی تیونیاسپلیت VRV داکت اسپلیت مینی چیلر  ردیف

جداگانه اتاق هاکنترل 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

کشیکانال 4

قیمت اولیه 5

هوافیلتراسیون 6

تعمیر و نگهداري 7

اشغال فضاي مفید 8
مقدار لوله کشی 9

E.E.R. 10
gescool.ir/دکتر سید علی صدر واقفی ۳۰
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