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پروژه ي نمونه



مقايسه چيلر جذبی و تراکمی

دکتر سیدعلی صدرواقفی۳

خنکچیلر تراکمی آب چیلر تراکمی هواخنک چیلر جذبی ردیف

مصرف سوخت فسیلی 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

فضاي مورد نظر 4

قیمت اولیه 5

با محیط زیستسازگاري 6

c.o.p. 7



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۴

:  بررسی سیستمهاي مختلف تهویه مطبوع در ساختمان

:مرکزيسیستم-1
ازنینهمچ.شودمیاستفادهسرمایشسیستمنیازموردسردآبتامینبرايچیلرازمعمولا

سردآب.شودمیبرداريبهرهگرمایشسیستمنیازموردگرمآبتامینمنظوربهدیگیک
اینمعایبومزایاکهشودمیهواسازیاکویلفنواردسیستمایندراستفادهموردگرمیا

:گرددمیبررسیدو

:کویلفنمزایاي
.استکنترلقابلجداگانهطوربهفضاهردماي-1
.نداردکاذبسقفوکشیکانالبهنیازيکویلفن-2
.استفصلیدوسیستمیکویلفن-3
اختمانسداخلیمعماريبهبستهکاستیوتوکارسقفیزمینی،کویلفنانتخابامکانـ4

.داردوجود

:کویلفنمعایب
.کردکنترلراهوارطوبتتواننمیکویلفنبا-1
.شودنمیفراهمراحتیبهکویلفنبرايتازههوايتامینامکان-2



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۵

:هواسازمزایاي
.استکنترلقابلخروجیدماي-1
.استکنترلقابلخروجیرطوبت-2
.استاستفادهقابلبالاهايظرفیتدرـ3
.داردوجودهواسازداخلمختلففیلترهايازاستفادهامکانـ4

:هواسازمعایب
.بالاستاولیهيهزینه-1
.استکاذبسقفوکشیکانالنیازمند-2
.استايملاحظهقابلفضايدادناختصاصنیازمند-3
.داردبرگشتکانالبهنیاز-4
.داردبالایینگهداريوتعمیريهزینه-5



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۶

:مستقلهايسیستم-2

تبخیريهايسیستم-1

کولرآبی•
ایرواشر•
زنت•

تراکمیتبریدهايسیستم-2

گازيکولر•
یونیتاسپلیت•
اسپلیتداکت•
چیلرمینی•
•VRF



سرمايش تبخيری

وايهتابستاندرهادستگاهنوعاین
هـلابازونمودهدریافترابیرون

میروـعببوـمرطيالهاـپوشيلا
توسطاهونشدخنکازپسوهدد

ياهاـفضهـبهدـشاجرايکانالها
.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلدا

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۷



کولر آبی
مناطقدرکهستاانیرادريتبخیرسرمایشسیلهوترینیجرابیآکولر

نسبتبیآيکولرهايیاامزمهمترین.داردخوبیییراکاخشکنیمهوخشک
قبرفمصررـتبـمناستـقیم:ازدـتنرعباسرمایشيستگاههادیگردبه

اتتعمیروداريبرهبهرجزئیهزینهوترنساآازينداراهونصب،ترپایین
.حتمالیا
ب،مرطوحسطویاآبپاششي،تبخیراتتجهیزسایرهمانندبیآکولردر

میهمافرراريعبوايهوسمحسويگرماکاهشوآبترسریعتبخیرنمکاا
يمادننداتومیالهیدایطاشردرومناسبظرفیتبابیآيکولرها.ندآور

درقاماا،هنددکاهشمحیطبمرطويماددـحاـتراريوـعبايوـهخشک
.نیستندآنازکمترکاهشبه

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۸



کولر آبی

دکتر صدرواقفی

معایب مزایا
کاهش دما تا دماي مرطوب شهر

نیاز به سقف کاذب
کشیکانال 

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت 
جداگانه

فیلتراسیون نامناسب
مصرف زیاد آب

طبقه4محدودیت ارتفاع کانال کشی تا 

هزینه اولیه کم
برق مصرفی نسبتا کم

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۹



زنت

هوايتابستاندرکهاستدستگاهیزنت
يلاهـلابازونمودهدریافترابیرون

ازپسوهددمیروـعببوـمرطيالهاـپوش
هـبهدـشاجرايکانالهاتوسطاهونشدخنک

.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلداياهاـفض
خلداايهومستانهازدرهستگادینا

لـکویيلاهـلابازویافتدررانساختما
ايهوودادهرعبوهستگاديبالامرـبگآياـه

منتقلنساختماخلیدايفضاهابهرامگر
.مینماید

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۰

از نظر . این سیستم دو فصلی بوده و از نظر سیستم سرمایشی عملکردي مستقل و مانند کولر آبی دارد
.گرمایشی نیز داراي کویل گرم بوده و وابسته به موتورخانه مرکزي است



زنت
تابستانی می باشد این  دستگاه  در  ایران اختراع شده  و اولین بار  در کارخانه / نیمه / زنت مخفف زمستانی 

ساخت سیستم هاي تهویه متعلق به مهندس مهدي بازرگان تولید شده  است

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۱



رايرواش
طـتوسآبیلهـسونـیادر.دشومیاهوخشکيمادکاهشباعثنیزطوبترطریقازبیآکولرهمانندشروایرا

یـمدهتاـفرس،نداگرفتهارقراهونجریامسیردرویفردچنددرکههاییفشانکاسمتبهيقورفشاپمپیک
یشازـفاباعثدخویناکهیدآمیدردرپورتصوبه،هافشانکاتنگهانهدازرعبووپمپرفشاثرادرآب.دشو

یـماوـهازنیزرارغباودگرري،عبوايهويمادکاهشضمنهافشانکاازآبپاشش.ددگرمیسطحیتبخیر
وتصفیهدبررکا،سرمایشیياــهدبررکارــبوهلاــعرــشوایرارونــیااز.دـهدمیشستشورااهونوعیبهویدزدا

.داردزـنینیزطوبتر

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۲



داکت اسپلیت

زایکیامروزهسقفیکانالیهاياسپلیت
يهاسیستمتریناقتصاديومتداولترین

کهشودمیمحسوبجهاندرمطبوعتهویه
فکازراوفضاییگرفتهقرارکاذبسقفدر

.کندنمیاشغال

مسیستاینهايویژگیبارزترینازیکی،
وگرمایشهمزمانبطورفضاهاکلیهتهویه
سیستماین.باشدمیآنارزانالعادهفوق

داخلیواحدیکازدیوارياسپلیتهمانند
خارجیواحدیکو)اواپراتوریاهواساز(
لولهتوسطکهاستشدهتشکیل)کندانسور(

.گردندمیمتصلیکدیگربهمسیهاي

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۳



تداکت اسپلي

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۴

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
صداي دستگاه

هزینه اولیه نسبتا کم
کانال کشی عموديحذف

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۵

ليتجانمايی دستگاه داکت اسپ



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۶

سپليتکا�ل کشی و لوله کشی دستگاه داکت ا



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۷

پليتکا�ل کشی دستگاه داکت اس



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۸

ليتجانمايی دستگاه داکت اسپ



وئلمينی چيلر وفن ک

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۱۹

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

اولیه زیادهزینه
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه

آبعدم مصرف



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۰

وئلمينی چيلر وفن ک



دکتر سیدعلی صدرواقفی
۲۱

فن کوئل



اسپليت يونيت

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۲

معایب مزایا
برق مصرفی  زیاد

برق اولیه نیاز به تامین
اولیه زیادهزینه

مسی زیادلوله کشی

کانال کشی حذف
استقلال هر واحد

کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
آبعدم مصرف



VRV سیستم هاي
[Variable Refrigerant Volume]

.رودهم به شمار میمرکزيو یک سیستم تهویه مطبوع حجم مبرد متغییر به معناي این سیستم 

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۳



VRFسیستم 
[Variable Refrigerant Flow]

ه اجازه می دهند پیشرفته اي از سیستم هاي مولتی اسپیلیت بدون کانال کنسل ، متغیرجریان مبرد به معناي
.به هر واحد خارجی متصل شوندبیشتري واحدهاي داخلی 

مزایا
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
یتهویه مطبوع یک واحد با یک یونیت خارج

مصرف انرژي متناسب با تقاضا
فسیلیعدم نیاز به موتورخانه و سوخت

معایب
برق مصرفی نسبتا زیاد

کشی مسی نسبتا زیادلوله
هزینه اولیه زیاد

به صورت پمپ حرارتیگرمایش
هزینه نصب و راه اندازي زیاد

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۴



مسکونی:ساختمان
تهران:اقلیم

مرزدارانخ:موقعیت
مترمربع105:مساحت

تبریدتن3:برودتیبار
:طبقاتتعداد

مشاعاتطبقه2مسکونی،طبقه5

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۵

پروژه ي نمونه



مقايسه سيستم های سرمايش مستقل

دکتر صدرواقفی

کولر آبی تیونیاسپلیت VRV داکت اسپلیت مینی چیلر  ردیف

جداگانه اتاق هاکنترل 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

کشیکانال 4

قیمت اولیه 5

هوافیلتراسیون 6

تعمیر و نگهداري 7

اشغال فضاي مفید 8
مقدار لوله کشی 9

E.E.R. 10

دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۶



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۷

Coefficient)چیلرعملکردضریب Of Performance)

میبمحسوچیلرکاراییارزیابیِدرپارامترهامهمترینازیکیاستآنانرژيمصرفراندماندهندةنشانواقعدر

تروفنالککمپرسور،(هاکنندهمصرفدرمصرفیانرژيمجموعبهاواپراتوردرآبازدریافتیگرماينسبت.شود
.باشدمیچیلرعملکردضریبتعریف)ژنراتوروپمپکننده،خنکبرجهواخنک،کندانسورهاي

:کهدهدمینشان)مطبوعتهویهاستانداردشرایط(یکسانشرایطمبنايبرهاگیرياندازه

3.5kW/kW)اسکروکمپرسوربا(خنکهواتراکمیچیلرهايدرعملکردضریبحداکثر

6kW/kW)سانتریفیوژکمپرسوربا(خنکآبتراکمیچیلرهايدر

0.8kW/kWاثرهتکجذبیچیلرهايعملکردِضریبحداکثر

1.4kW/kWاثرهدوجذبیچیلرهاي

مقايسه  ضريب عملکرد چيلرها



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۸

AHRI)مطبوعتهویهاستانداردشرایطتعریف 550/590)

AHRIراآناختصاربهکهتبریدوگرمایشمطبوع،تهویهمؤسسۀجهانیاستاندارداساسبر

:شودمیتعریفزیرپارامترچهارمبنايبرمطبوعتهویهاستانداردشرایطنامیم،می

گرادسانتیدرجۀ35:محیطخشکدماي-1

گرادسانتیدرجۀ7و12:اواپراتورخروجیِووروديآبدماي-2

گرادسانتیدرجۀ35و30:خنکآبکندانسورخروجیِووروديآبدماي-3

صفر:دریاسطحازارتفاع-4



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۲۹

مقايسه  ضريب عملکرد چيلرها



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۰

دریديتولخنکِآبازنیزابزوربردرحرارتدفعبرايخنک،آبکندانسوربرعلاوهجذبیچیلرهايدرکهآنجااز
ازبیشتردرصد50بهنزدیک(بودخواهدنیازبیشتريخنکآبِگردشبهشود،میاستفادهکنندهخنکبرج

دستگاهده،کننخنکبرجآب،انتقالخطوطسیرکولاسیون،هايپمپسایزبنابراین.)خنکآبتراکمیچیلرهاي
آبتراکمیچیلرهايازبیشتردرصد50حدودِ جذبیچیلرهايدرآبمصرفمیزاناساساًوگیرسختیهاي

.باشدمیخنک

امقايسه  مصرف آب چيلره



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۱

رهامقايسه  مصرف انرژی چيل



دکتر سیدعلی 
صدرواقفی ۳۲

است؛متفاوتیکدیگرباتراکمیوجذبیچیلرهايدرمصرفیانرژيجنس

:بگیریدنظردرراچیلر،کارکردزمانساعت14وتهرانشهراقلیمیِشرایط،تبریدتن180چیلر

رهامقايسه  مصرف انرژی چيل



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۳

رهامقايسه  مصرف انرژی چيل



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۴

لرهامقايسه  هزينه اوليه چي



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۵

چيلرهامقايسه  هزينه تعمير و نگهداری



دکتر سیدعلی صدرواقفی ۳۶

مقايسه  ابعاد و وزن چيلرها
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