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:نقطه سه گانه
ر مايع و گاز مي توانند در تعادل با يكديگ, حالتي است كه در آن ھر سه فاز جامد

ھر سه حالت 0.01ºcو دماي pa 611.3به عنوان مثال براي آب در فشار . باشند
.ماده وجود دارند
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بامختلففازھايچگونهكهكردمشاھدهمي توانقبلنموداربهتوجهبا
لفمختفرايندھايتغییرمورددرمي توانھمچنین.ھستندتعادلحالدريكديگر

صحبت,باشدآنازبیش ترياسه گانهنقطهفشارازكمترفشاراينكهبهتوجهبا
)CDوABفرايند(.كرد

,با افزايش دما  :  جامد بخار
(AB)طي 

جامد مايع بخار
(CD)طي 

مثلاستآنمشخصهدوداشتندستدربهنیازمادهحالتتشخیصبراي:نكته
ھمازمستقلمشخصهدوداشتنبهنیازباشداشباعحالتاگرامادماوفشار

مثالعنوانبهپس.نیستندھمازمستقلاشباعحالتدردماوفشار.مي باشد
.باشیمداشتهبايدرادماوعیارياويژهحجموفشار

IIIPP <

IIIPP > ,با افزايش دما  : 
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:معادله حالت گاز ايده آل

Rثابت عمومي گازھا  ,Rثابت جھاني گازھا,Mجرم مولكولي][
Kmol
KJ

ھمچنین : 
داريم
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P [kpa]                V[m3]                   M[kg]
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Quiz: 1مخزني به حجم m3 20داراي Kg               24گاز ايده آل به وزن مولكولي
Kmol.فشار را بدست آوريد.استc°25در دماي 

Kj

m=20 Kg

T=273+25°c =298°k

PV=mRT 24
3144.8298201 ××=×P P=2064.74 KPa
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Quiz :ينكه با توجه به ا.برروي يك پیستون بوسیله چند سكه پوشیده شده است
:دديواره سیلندر ھادي حرارت است و حالت ابتدائي سیستم مايع اشباع مي باش

اگر يك سكه به آن اضافه شود حالت تعادل نھائي چیست؟)الف
اگر يك سكه از روي پیستون برداريم حالت تعادل نھائي )ب

مايع اشباعچیست؟

اگر سكه اضافه شود)الف(

v

T

P
•2

• 1
مايع 
متراكم

ديواره سیلندر ھادي حرارت دما≡دماي محیط

P افزايش مي يابد
پس حالت انتھائي 
.مايع متراكم است

اگر سكه كم شود)ب(

v
T

P
•2

•
1 بخار داغ

P كاھش مي يابد
پس حالت انتھائي 
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Quiz: 20به بخار اشباع آمونیاك در دماي°c درون يك مخزن صلب حرارت داده
فشار پاياني چقدر است؟.برسدc°40مي شود تا دماي آن به 

T1=20°c

Q

T2=40°c
حالت دوم

براي حالت اول داريم: 
T1=20°c

V1=vg )T=20

جدول
V1=0.1494

يمبراي تشخیص حالت نھائي سیستم با استفاده از جدول اشباع آمونیاك دار:

Vg=0.0833

Vg<v2

حالت نھائي بخار داغ 
.آمونیاك مي باشد

T=40

V1=v2= 0.1494 دکتر صدرواقفی 20



T=40 , v=0.1494 , p=?از جدول

p V
900 0.1559
? 0.1494

1000 0.1388

1

2

P=938.01

 درجه و حجم ويژه  40به جدول بخار داغ آمونیاك مراجعه مي كنیم تا براي دماي
v=0.1494فشار را بدست آوريم.

حجم ويژه مورد نظر ما در جدول ترمودينامیك نیست پس از فرمول درون يابي
:استفاده مي كنیم

( )1
12

12
1 vv

vv
PPPP −

−
−

=−
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Kpas 600آب مايع و بخار آب در فشار m3 ,2 Kg 0.4در ظرفي به حجم :تمرين
.جرم مايع و جرم بخار را بدست آوريد. در حالت تعادل ھستند

Kg
     

m
Vv m3

2.0
2
4.0
===

P=600 Kpas
جدول اشباع vf=0.001101   ,   vg=0.3157

mm
m

fg

gx
+

=
2

6322.0 mg=

mf+mg=2 mf=0.7355

v=vf+vfg 0.2=0.001101+x(0.3157-0.001101)              x=0.6322

2644.1=mg
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