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تاسیسات مکانیکی و الکتریکی ساختمان

رشته معماري 

:استاد 
صدر واقفیدکتر 

1400فروردین 
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:م ابتدا باید پارامتر هاي زیر ر امحاسبه کرده یا باید داشته باشی

: (T.R)ظرفیت سرمایی چیلر بر حسب تن تبرید

ی رفیت سرمایی چیلر ناشی از فرسودگظو ها ضریب اطمینان بابت افت% 10ظرفیت سرمایی چیلر با احتساب 
:دستگاه در آینده، از فرمول زیر محاسبه می شود

Qt * 1.1/12000  =ظرفیت سرمایی چیلر

(Btu/hr)بار سرمایی کل ساختمان: که در آن 

:  (But/hr) 12000 = (USRT)  یک تن تبرید
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دماي آب سرد خروجی از چیلر

.این همان آب سردي است که به کویل هواساز یا فن کویل و غیره ارسال می گردد

.می باشدF50تا F40دماي آب سرد خروجی از چیلر معمولاً بین 
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اختلاف دماي آب سرد ورودي و  خروجی چیلر
.در نظر گرفته میشودF10که همان اختلاف دماي آب سرد رفت و برگشت سیستم است و معمولاً برابر



دبی آب سرد خروجی از چیلر
:عبارت است از دبی مقدار آب سردي که در کل سیستم جریان می یابد و از فرمول زیر محاسبه می شود

GPM=Qt/5000 
:که در آن

GPMدبی آب سرد جریانی بر حسب گالن آمریکایی بر دقیقه  

Qt بار سرمایی کل ساختمان(Btu/hr)
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سور ندماي آب خروجی از کندا

اختلاف دماي . در نظر گرفته می شودF 105تاF85منظور دماي خروجی آب خنک کننده ي کندانسور که معمولاً بین
.فارنهایت می باشددرجه 10آب ورودي و خروجی کندانسور معمولاً 
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دبی آب خنک کننده ي کندانسور

:آب جهت خنک کردن کندانسور منظور می گردد 3GPMمعمولاً بازاء هر تن تبرید ظرفیت سرمایی چیلر، حدود 
هر تن تبرید* 3=دبی آب خنک کننده ي کندانسور 



ینمونه اي از کاتالوگ هاي چیلرتراکمی وجذب

Evaporator TypePower SupplyCompressor Type
Weight

(Kg)

Comp.

Input

(Kw)

Act.

Cap.

(Tons)

Model

Stainless-Steel Brazed 
Plate

230V / 1PH / 50HzScroll Hermetic140 ± 10%2.32.2SACU-3-1

Stainless-Steel Brazed 
Plate

380V / 3PH / 
50Hz

Scroll Hermetic2004.74.8SACU-6-2

:مینی چیلر شرکت ساراولکاتالوگ
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Model

Act.

Cap.

(Tons)

Comp.

Input

(Kw)

Weight

(Kg)

Dimensions

LENGTH
WI
DT
H

HEI
GH
T

SLCH-10-1W 9.4 8.8 560 2700 980 1390

SLCH-15-1W 12.6 11.5 660 2700 980 1430

SLCH-20-1W 15.8 12.3 770 2900 980 1440

SLCH-25-1W 19.8 16 810 3050 980 1470

SLCH-30-1W 23.4 19.3 940 2700 980 1500

SLCH-35-1W 28.3 24.6 1030 3550 980 1470

SLCH-40-1W 34.0 29.2 1500 3050 980 1590

SLCH-50-1W 41.3 33.1 1900 3600 1000 1650
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Model

Act.

Cap.

(Tons)

Com
p.

Input

(kw)

Evaporat
or

(GPM)

Weight

Kg

Dimensions

LENGTH WIDTH HEIGHT

SLCS-۱۰-۲-W ۸٫٦ ٦٫٥ ۲۱ ٥٥۰ ۲۳۰۰ ۷۰۰ ۱٤۱۰

SLCS-۱٥-۲-W ۱۲٫۳ ۹٫۷ ۳۰ ٥۷۰ ۲۳۰۰ ۷۰۰ ۱٤۱۰

SLCS-۲۰-۲-W ۱۷٫۳ ۱۳٫۳ ٤۲ ٦۰۰ ۲۳۰۰ ۷۰۰ ۱٤۱۰

SLCS-۲٥-۲-W ۲۱٫٤ ۱٦٫۷ ٥۱ ٦٥۰ ۲۳۰۰ ۷۰۰ ۱٤۱۰

SLCS-۳۰-٤-W ۲٤٫۷ ۱۹٫٤ ٥۹ ۱۱٥۰ ۲٤۰۰ ۹٥۰ ۱٤۱۰

SLCS-٤۰-٤-W ۳٤٫۷ ۲٦٫٦ ۸۳ ۱۲۰۰ ۲٤۰۰ ۹٥۰ ۱٤۱۰

SLCS-٥۰-٤-W ٤۲٫۸ ۳۳٫٤ ۱۰۳ ۱۲٥۰ ۲٤۰۰ ۹٥۰ ۱٤۱۰

SLCS-٦۰-٤-W ٥۰٫۸ ٤۰٫۰ ۱۲۲ ۱۳۰۰ ۲٤۰۰ ۹٥۰ ۱٤۱۰

SLCS-۸۰-٤-W ٦٦٫۷ ٥۲٫۰ ۱٦۰ ۱۷۰۰ ۲٥۷٥ ۱۱۰۰ ۱٥۰۰

SLCS-۱۰۰-٤-W ۸۲٫۳ ٦۲٫۲ ۱۹۷ ۱۸٥۰ ۲٥۷٥ ۱۱۰۰ ۱٥۰۰

شرکت ساراولتراکمی 
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دکتر صدرواقفی ۱۰

کاتالوگ چیلر شرکت انرژي سبز
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سيستم تبريد جذبی



سيستم تبريد جذبی

دکتر سید علی صدر واقفی۱۲

سایرهمچونجذبیچیلرهايکارکرداصول
لازمه.استتبخیرفرآیندسرمایشیهايسیستم
رماگاخذاینوگرماستدریافتتبخیرفرآیند

فشارکاهش.شودسرماایجادموجبتواندمی
زنیپاییندماهايدرراتبخیرعملتوانیممی

)اواپراتور(چیلرتبخیرواحدعملکردکنیمایجاد
هکمعنیبدین.استاستواراصلهمینبرنیز

دراستآباغلبکهجذبیچیلرهايمبردماده
درباشدمیخلاءفشاردارايکهاواپراتورداخل
خیرتبنیازموردحرارتوشدهتبخیرپاییندماي
دنمایمیدریافتاواپراتوراطرافمحیطازراخود

دسراواپراتوراطرافمحیطعملایننتیجهدرو
.شودمی



کاربرد سيستم های جذبی
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خصوصيات سيستم های جذبی

دکتر سید علی صدر واقفی۱۴

مزایا:
کمبسیارمصرفیبرق

صداوسرولرزشبدون
کماستهلاك

زیادعمر
معایب:

فسیلیسوختزیادمصرف
زیاداولیههزینه
بزرگترابعاد

پایینعملکردضریب
ايگلخانهگازهايتولید



مدل

حد اکثر ظرفیت 
سرمایش

دبی 
آبسرد

chilld-
gpm

دبی آب 
خنک

coolling-
gpm

برق 
مصرفی
KW

(cm)ابعاد دستگاه
وزن
(kg)

Ton
BTU/

hr
طول عرض

اارتف
ع

004(H) 40
480,0

00
106 170 3.2 199.4 125 204 3087

005(H) 50
600,0

00
132 211 3.2 199.4 125 204 3087

006(H) 60
720,00

0
158 253 3.2 199.4 141 204 3382

007(H) 70
840,0

00
188 296 3.2 277 135.5 204 4146

008(H) 80
960,0

00
214 338 3.2 277 135.5 204 4146

009(H) 90
1,080,

000
240 380 3.4 277 153 210 4775

010(H) 100
1,200,

000
266 422 3.4 277 153 210 4775

011(H) 110
1,320,0

00
294 464 3.7 277 167 222 5515

 RCP :شعله مستقیم-چیلر جذبی ابارا کاتالوگ 
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 LسريRCDشعله مستقیم-ابارا چیلر جذبی 
مدل ابارا 

شعلھ مستقیم-

RCDسری

L 

حد اکثر ظرفیت سرمایش دبی 
آبسرد

chilld-
gpm

دبی آب
خنک

coolling
-gpm

برق 
مصرفی
KW

(cm)ابعاد دستگاه
وزن
(kg)

Ton BTU/hr طول عرض ارتفاع

L015 150 1,800,000 398 660 4.2 357 182 190 7400

L018 180 2,160,000 478 792 4.2 357 187 194 8000

L021 210 2,520,000 559 924 4.4 360 202 205 9200

L025 250 3,000,000 665 1101 6.1 360 215 216 10400

L028 280 3,360,000 744 1233 6.5 467 215 210 12200

L032 320 3,840,000 853 1407 7.9 467 228 217 13500

L036 360 4,320,000 958 1584 8.05 470 234 225 15000

L040 400 4,800,000 1064 1761 8.5 472 235 234 16500
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مقايسه چيلر جذبی و تراکمی
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خنکچیلر تراکمی آب چیلر تراکمی هواخنک چیلر جذبی ردیف

مصرف سوخت فسیلی 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

فضاي مورد نظر 4

قیمت اولیه 5

با محیط زیستسازگاري 6

c.o.p. 7
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:  بررسی سیستمهاي مختلف تهویه مطبوع در ساختمان

:مرکزيسیستم-1
ازنینهمچ.شودمیاستفادهسرمایشسیستمنیازموردسردآبتامینبرايچیلرازمعمولا

سردآب.شودمیبرداريبهرهگرمایشسیستمنیازموردگرمآبتامینمنظوربهدیگیک
اینمعایبومزایاکهشودمیهواسازیاکویلفنواردسیستمایندراستفادهموردگرمیا

:گرددمیبررسیدو

:کویلفنمزیت
.استکنترلقابلجداگانهطوربهفضاهردماي-1
.نداردکاذبسقفوکشیکانالبهنیازيکویلفن-2
.استفصلیدوسیستمیکویلفن-3
اختمانسداخلیمعماريبهبستهکاستیوتوکارسقفیزمینی،کویلفنانتخابامکانـ4

.داردوجود

:کویلفنمعایب
.کردکنترلراهوارطوبتتواننمیکویلفنبا-1
.شودنمیفراهمراحتیبهکویلفنبرايتازههوايتامینامکان-2
.داردوجوداتاقداخلدرفنصدايـ3
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:هواسازمزایاي
.استکنترلقابلخروجیدماي-1
.استکنترلقابلخروجیرطوبت-2
.استاستفادهقابلبالاهايظرفیتدرـ3
.داردوجودهواسازداخلمختلففیلترهايازاستفادهامکانـ4

:هواسازمعایب
.بالاستاولیهيهزینه-1
.استکاذبسقفوکشیکانالنیازمند-2
.استايملاحظهقابلفضايدادناختصاصنیازمند-3
.داردبرگشتکانالبهنیاز-4
.داردبالایینگهداريوتعمیريهزینه-5
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:مستقلهايسیستم-2

تبخیريهايسیستم-1

کولرآبی•
ایرواشر•
زنت•

تراکمیتبریدهايسیستم-2

گازيکولر•
یونیتاسپلیت•
اسپلیتداکت•
چیلرمینی•
•VRF



سرمايش تبخيری

وايهتابستاندرهادستگاهنوعاین
هـلابازونمودهدریافترابیرون

میروـعببوـمرطيالهاـپوشيلا
توسطاهونشدخنکازپسوهدد

ياهاـفضهـبهدـشاجرايکانالها
.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلدا
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کولر آبی
مناطقدرکهستاانیرادريتبخیرسرمایشسیلهوترینیجرابیآکولر

نسبتبیآيکولرهايیاامزمهمترین.داردخوبیییراکاخشکنیمهوخشک
قبرفمصررـتبـمناستـقیم:ازدـتنرعباسرمایشيستگاههادیگردبه

اتتعمیروداريبرهبهرجزئیهزینهوترنساآازينداراهونصب،ترپایین
.حتمالیا
ب،مرطوحسطویاآبپاششي،تبخیراتتجهیزسایرهمانندبیآکولردر

میهمافرراريعبوايهوسمحسويگرماکاهشوآبترسریعتبخیرنمکاا
يمادننداتومیالهیدایطاشردرومناسبظرفیتبابیآيکولرها.ندآور

درقاماا،هنددکاهشمحیطبمرطويماددـحاـتراريوـعبايوـهخشک
.نیستندآنازکمترکاهشبه
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کولر آبی

دکتر صدرواقفی

معایب مزایا
کاهش دما تا دماي مرطوب شهر

نیاز به سقف کاذب
کشیکانال 

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت 
جداگانه

فیلتراسیون نامناسب
مصرف زیاد آب

طبقه4محدودیت ارتفاع کانال کشی تا 

هزینه اولیه کم
برق مصرفی نسبتا کم

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان



زنت

هوايتابستاندرکهاستدستگاهیزنت
يلاهـلابازونمودهدریافترابیرون

ازپسوهددمیروـعببوـمرطيالهاـپوش
هـبهدـشاجرايکانالهاتوسطاهونشدخنک

.نمایدمیمنتقلناختماـسیـخلداياهاـفض
خلداايهومستانهازدرهستگادینا

لـکویيلاهـلابازویافتدررانساختما
ايهوودادهرعبوهستگاديبالامرـبگآياـه

منتقلنساختماخلیدايفضاهابهرامگر
.مینماید
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از نظر . این سیستم دو فصلی بوده و از نظر سیستم سرمایشی عملکردي مستقل و مانند کولر آبی دارد
.گرمایشی نیز داراي کویل گرم بوده و وابسته به موتورخانه مرکزي است



زنت

دکتر صدرواقفی

تابستانی می باشد این  دستگاه  در  ایران اختراع شده  و اولین بار  در کارخانه / نیمه / زنت مخفف زمستانی 
ساخت سیستم هاي تهویه متعلق به مهندس مهدي بازرگان تولید شده  است



رايرواش

باعثنیزطوبترطریقازبیآکولرهمانندشروایرا
آبیلهـسونـیادر.دشومیاهوخشکيمادکاهش

هاییفشانکاسمتبهيقورفشاپمپیکطـتوس
،نداگرفتهارقراهونجریامسیردرویفردچنددرکه

ازرعبووپمپرفشاثرادرآب.دشویـمدهتاـفرس
کهیدآمیدردرپورتصوبه،هافشانکاتنگهانهد
.ددگرمیسطحیتبخیریشازـفاباعثدخوینا

ايهويمادکاهشضمنهافشانکاازآبپاشش
نوعیبهویدزدایـماوـهازنیزرارغباودگرري،عبو
وهلاــعرــشوایرارونــیااز.دـهدمیشستشورااهو

طوبتروتصفیهدبررکا،سرمایشیياــهدبررکارــب
.داردزـنینیز
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داکت اسپلیت

زایکیامروزهسقفیکانالیهاياسپلیت
يهاسیستمتریناقتصاديومتداولترین

کهشودمیمحسوبجهاندرمطبوعتهویه
فکازراوفضاییگرفتهقرارکاذبسقفدر

.کندنمیاشغال

مسیستاینهايویژگیبارزترینازیکی،
وگرمایشهمزمانبطورفضاهاکلیهتهویه
سیستماین.باشدمیآنارزانالعادهفوق

داخلیواحدیکازدیوارياسپلیتهمانند
خارجیواحدیکو)اواپراتوریاهواساز(
لولهتوسطکهاستشدهتشکیل)کندانسور(

.گردندمیمتصلیکدیگربهمسیهاي
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داکت اسپليت

دکتر سید علی صدر واقفی ۲۸

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

نیاز به سقف کاذب
کانال کشی

عدم کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
صداي دستگاه

هزینه اولیه نسبتا کم
کانال کشی عموديحذف

هزینه تعمیر و نگهداري پایین 
نصب و راه اندازي آسان

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب



وئلمينی چيلر وفن ک

دکتر سید علی صدر واقفی ۲۹

معایب مزایا
برق مصرفی نسبتا زیاد

اولیه زیادهزینه
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه

آبعدم مصرف



اسپليت يونيت
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معایب مزایا
برق مصرفی  زیاد

برق اولیه نیاز به تامین
اولیه زیادهزینه

مسی زیادلوله کشی

کانال کشی حذف
استقلال هر واحد

کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
آبعدم مصرف



VRV سیستم هاي
[Variable Refrigerant Volume]

.رودهم به شمار میمرکزيو یک سیستم تهویه مطبوع حجم مبرد متغییر به معناي این سیستم 



VRFسیستم 
[Variable Refrigerant Flow]

ه اجازه می دهند پیشرفته اي از سیستم هاي مولتی اسپیلیت بدون کانال کنسل ، متغیرجریان مبرد به معناي
.به هر واحد خارجی متصل شوندبیشتري واحدهاي داخلی 

مزایا
کانال کشی حذف

استقلال هر واحد
...حذف لوله کشی رادیاتور و 

عدم مصرف آب
کنترل دماي اتاق ها به صورت جداگانه
یتهویه مطبوع یک واحد با یک یونیت خارج

مصرف انرژي متناسب با تقاضا
فسیلیعدم نیاز به موتورخانه و سوخت

معایب
برق مصرفی نسبتا زیاد

کشی مسی نسبتا زیادلوله
هزینه اولیه زیاد

به صورت پمپ حرارتیگرمایش
هزینه نصب و راه اندازي زیاد



مقايسه سيستم های سرمايش مستقل

دکتر صدرواقفی

کولر آبی تیونیاسپلیت VRV داکت اسپلیت مینی چیلر  ردیف

جداگانه اتاق هاکنترل 1

مصرف برق 2

مصرف آب 3

کشیکانال 4

قیمت اولیه 5

هوافیلتراسیون 6

تعمیر و نگهداري 7

اشغال فضاي مفید 8
مقدار لوله کشی 9

E.E.R. 10
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