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:تاسیسات مکانیکی
ـ مقدمه

ـ آشنایی با اصول تهویه مطبوع
ـ اصول طراحی تاسیسات مکانیکی بر مبناي معماري ساختمان

تاسیسات سرمایشی ـ 
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لوله کشی ـ  استانداردهاي 
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ـ مقدمه

ـ ـ اصول طراحی تاسیسات الکتریکی بر مبناي معماري ساختمان
سیستم روشناییـ 

ـ چاه ارت



سيستم های مختلف سرمايشی

دکتر سید علی صدر واقفی۳

سیستم هاي تبرید تراکمی
...چیلر آبی، چیلر با کندانسور هوایی، داکت اسپلیت، اسپلیت یونیت و

سیستم هاي تبرید جذبی
....چیلر جذبی و 

سیستم هاي تبرید تبخیري
...کولر آبی، ایرواشر و 



پس بـه این گاز سـ. در سیستم هاي تراکمی گاز ابتدا توسط کمپرسورمتراکم می گردد
ردد کندانسور وارد شده توسط آب یا هواي محیط، خنک شده و به مایع تبدیل می گـ

 شود که می) اواپراتور(این مایع با عبور از شیر انبساط یا لوله موئین وارد خنک کننده
ه مـایع در فشار کمتري قرار دارداین کاهش فشار باعث تبخیر مایع گردیده و در نتیج

اد سرد کننده با گرفتن حرارت نهان تبخیر خود از محیط خنـک کننـده، باعـث ایجـ
ی از سپس گاز ناشـ. برودت در موادي که با قسمت خنک کننده در ارتباطند می گردد

.تبخیر، به کمپرسور منتقل می شود
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سیستم هاي تبرید تراکمی

۱ کمپرسور•

2 کندانسور•

3 اواپراتور•

4 نشیر انبساط یا لوله مویی•
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دکتر صدرواقفی ۷

انواع کندانسورها



دکتر صدرواقفی ۸



کندانسور هوايی

دکتر سید علی صدر واقفی ۹

هوا توسط فن هاي روي  کندانسور، گاز مبرد  داخل 
.کویل را  خنک نموده و به مایع تبدیل می کند



دکتر صدرواقفی ۱۰



دکتر صدرواقفی ۱۱



دکتر صدرواقفی ۱۲



دکتر صدرواقفی ۱۳



دکتر صدرواقفی ۱۴



چيلر هواخنک

دکتر سید علی صدر واقفی ۱۵



دکتر صدرواقفی ۱۶

چيلر آب خنک



کندانسور آبی

دکتر سید علی صدر واقفی ۱۷

.آب سرد از برج خنک کننده وارد کندانسور شده و گاز مبرد را به مایع تبدیل می کند



کندانسور آبی

دکتر سید علی صدر واقفی ۱۸

آب سرد از برج خنک کننده وارد 
کندانسور شده و گاز مبرد را به مایع 

.تبدیل می کند
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نده برج خنک کن
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هواازهموآبازهمتبخیريکندانسورهايدرکندانسور تبخيری
انسورکندپایینیتشتکازآبوشودمیاستفاده

برشدنپاشیدهازبعدوشدهپمپآننازلهايبه
.زدریمیتشتکبهمجددا،کندانسورکویلروي
سورکندانبالايدرکهايدمندهوسیلهبهنیزهوا

ازوشدهمکیدهکندانسورپایینازگرفتهقرار
.شودمیخارجآنبالاي



انواع کندانسورها
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مشخصات )تن تبرید(ظرفیت  رنوع کندانسو ردیف
بالابه برج خنک کننده، عدم بازده در مناطق مرطوب، ضریب عملکردنیاز )3000-10(زیاد آبی 1

عدم نیاز به آب و برج خنک کننده، مناسب مناطق مرطوب، تعمیر و 
نگهداري آسان، ضریب عملکرد پایین

)500-7/5(کم هوایی 2

ترکیبی از دو کندانسور آبی و هوایی )3000-100(زیاد تبخیري 3
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اواپراتور

:انواع اواپراتور

ـ آبی1

ـ هوایی2



آبی) تبخیر کننده(اواپراتور 
ایکویلفنطرفبهسردآبوکندمیخنکرااواپراتوربهوروديآبمبرد

.کندمیخنکراهواورودمیهواساز

دکتر سید علی صدر واقفی ۲۳



یهوای) تبخیر کننده(اواپراتور 
هکهاییلولهرويازاواپراتوررويفنتوسطهوا.شودمیاواپراتورواردمبردگاز

.شودمیاتاقواردوشدهسردکرده،عبوراستآنداخلسردمبرد

دکتر سید علی صدر واقفی ۲۴
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انواع کمپرسورها

دکتر سید علی صدر واقفی۲۶

screw



انواع کمپرسورها

دکتر سید علی صدر واقفی۲۷

کاربرد ضریب عملکرد )تن تبرید(ظرفیت  نوع کمپرسور ردیف

ولر ک/داکت اسپلیت/مینی چیلر/چیلر
گازي

2/5-4 1-150)25-50( )ونیپیست(رفت و برگشتی 1

کولر گازي/داکت اسپلیت 2/5-3/5 0/5-5 )دوار(روتاري 2

بزرگخنک و هوا خنک چیلر  آب 6-12 100-3000 )زگریز از مرک(سانتریفیوژ 3

چیلر هواخنک و آب خنک  3/5-5/5 50-560)50-150( )مارپیچی(اسکرو 4

/       مینی چیلر/چیلرچند مداره 
کولر گازي/داکت اسپلیت

3/5-6/5 1-100)1-25( )حلزونی(اسکرال 5
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)ضربه ای(چيلر با کمپرسور پيستونی 



)مارپيچی(چيلر با کمپرسور اسکرو 

دکتر سید علی صدر واقفی۲۹

یازکارکرد متناسب با میزان برودت مورد ن
قابل استفاده در ظرفیت ھای بالا
کاھش برق مصرفی
ضریب عملکرد مناسب
طول عمر بالا
لرزش کم



)حلزونی(چيلر با کمپرسور اسکرال 

دکتر سید علی صدر واقفی۳۰

کارکرد متناسب با میزان برودت مورد
نیاز

پایین آمدن استھلاک
کاھش برق مصرفی
ضریب عملکرد بالا
طول عمر بالا
کارکرد کم صدا
بدون لرزش



دکتر سید علی صدر واقفی ۳۱

)زگريز از مرک(چيلر با کمپرسور سانتريفيوژ 
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یعمایکجذبییاوتراکمیعملاساسبربرودتایجادجهتدستگاهی

،ستاتابستانفصلدرآنسرمایشتامینساختمانیهرنیازهايازیکی
.پذیردمیانجامچیلرازاستفادهبابزرگهايساختماندرمهماین
مورداماکندرسرمایشیهايسیستمبرايسردآبتامینوسیلهبه

.گیردمیقراراستفاده
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سيستم چيلر و هواساز

دکتر سید علی صدر واقفی۳۵



هواساز
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هواساز
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دکتر سید علی صدر واقفی ۳۸

پکيج پشت بامی



تراکمی

جذبی

خورشیدی
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